Diseno e implementacion de un repositorio de
componentes software para soportar el desarrollo
de software empresarial - caso: Division de
Servicios de Informacion de la Universidad
Industrial de Santander

Fernando Antonio Rojas Morales
M. Sc. en Ciencias Computacionales,
Universidad Industrial de Santander
Docente Tiempo Completo, Investigador Grupo GlIB,
Universidad Industrial de Santander UIS
Bucaramanga, Colombia
frojas@uis.edu.co

Robinson Delgado Rojas
M. Sc.(c) Ingenieria de Sistemas e Informatica,
Universidad Industrial de Santander
Ing. Diseno y Desarrollo,
Universidad Industrial de Santander UIS
Bucaramanga, Colombia
robdel@uis.edu.co

Fredy Humberto Vera Rivera
M. Sc. Ingenieria de Sistemas e Informatica,
Universidad Industrial de Santander
Docente Tiempo Completo, Universidad Santo Tomas,
Investigador Grupo UNITEL, Universidad Santo Toméas USTA
Bucaramanga, Colombia
Freve9@hotmail.com

Resumen— El modelo de desarrollo basado en com-
ponentes es un nuevo paradigma de desarrollo que
permite la implementacion de sistemas rapidamente,
a partir de componentes de software previamente de-
sarrollados. El repositorio de componentes es la pieza
principal de este modelo de desarrollo ya que permite
la administracion, seleccion, identificacion, cualifica-
cion y ensamblaje de componentes de software.

En este articulo se explica el modelo de desarrollo, y
como se disenara un repositorio de componentes para
dar soporte al proceso de desarrollo de software em-
presarial. Para el diseiio se tendran en cuenta todos los
requerimientos funcionales y no funcionales que debe
contemplar un repositorio de componentes, que sopor-
te el modelo de desarrollo basado en componentes.

La implementacion de este repositorio se aplicara a la
Division de Servicios de Informacion DSI, de la Univer-
sidad Industrial de Santander UIS, como mejora al mo-
delo de desarrollo alli implantado, para optimizar este
modelo de desarrollo por componentes, ya que con el
repositorio se permite disminuir los tiempos de bis-
queda, seleccion e identificacion de los componentes.
Ademas de mejorar los tiempos de respuesta de aten-
cion a las solicitudes de mantenimiento y desarrollo
que alli se generan, ya que las demoras se disminuyen
al maximo al obtener e identificar de forma rapida los
componentes que deben ser revisados o integrados en
los sistemas solicitados. También se elimina el desa-
rrollo de componentes de forma repetida y descontro-
lada por la falta de la herramienta que permita monito-
rear y centralizar los componentes desarrollados.

Palabras clave— Componentes, Ingenieria de Software
basada en componentes, Repositorio de componentes.

Abstract— The component-based development model
is a new paradigm of development that allows the im-
plementation of systems quickly, starting of software
components developed previously. The component’s
repository is the main tool of this development model
since it allows the administration, selection, identifi-
cation and assembly of software components.

In this paper the development model will be explai-
ned, as well as the design of a component’s repository
to give support to the development process of busi-
ness software. For this design all the functional and
non-functional requirements having component’s re-
pository and giving support to components-based de-
velopment model will be taken into account.

The deployment of this repository will be applied to In-
formation Services Division of Universidad Industrial
de Santander UIS in order to improve the development
model implanted here, optimizing this development
components model. This repository can decrease ti-
mes of searching, selection, and identification of
components. Besides, it shortens response times of
attention to the maintenance requirements and the
development that these generate. This is due to the
fact that the delays decrease to the maximum by get-
ting and identifying quickly the components that it
would be verified or integrated in the requested sys-
tems. Also, it eliminates the development of repeated
and not controlled components due to the lack of a
tool that allows overlook and centralizes the compo-
nents developed.

Keywords— Component, Component - Based Soft-
ware Engineering, Component’s Repository.
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I. INTRODUCCION

El modelo de desarrollo basado en componen-
tes es una clase de enfoque que permite el desa-
rrollo de software mediante la existencia de com-
ponentes de software preexistentes. Este enfoque
conlleva grandes cambios en el ciclo de vida [1].
Entre las ventajas del modelo de desarrollo basa-
do en componentes se encuentran la mejora en la
produccion de software y la disminucion del costo
de desarrollo, ademas de disminuir el tiempo de
mantenimiento y pruebas [2].

Ya que los componentes son piezas de soft-
ware independientes, con una logica de negocios
e interfaces bien definidas para el acceso a sus
funcionalidades, se puede pensar en el desarrollo
de software como la creacién y ensamble de es-
tos componentes, pero para ello es indispensable
contar con una herramienta que permita almace-
nar, catalogar, seleccionar y ensamblar los com-
ponentes de interés para el desarrollador [3].

En la Divisién de Servicios de Informacion se
cuenta con un grupo considerable de componen-
tes desarrollados pero no se tiene una herramien-
ta que permita la adecuada implementacion del
modelo de desarrollo. Por ello se plantea la cons-
truccion de un repositorio de componentes que
optimice el modelo de desarrollo de la DSI.

Para la implementacion de este repositorio se
han llevado a cabo varias etapas de caracter obli-
gatorio que permiten identificar las funcionalida-
des requeridas por la DSl en el repositorio. Etapas
como la obtencién de los requerimientos de la DSI
para implantacion del repositorio, funcionalidades
que debe prestar el repositorio en el modelo de
desarrollo, ademas de contar con algunas restric-
ciones propias del modelo de desarrollo de la DSI.
Para ello se debe identificar el modelo del domi-
nio, capturar los requerimientos de dicho modelo,
elegir la arquitectura de software, construccion y
poblacion del repositorio entre otras [4].

A continuacion se explicara brevemente la me-
todologia utilizada durante el desarrollo de la pro-
puesta.

Il. METODOLOGIA

Para el diseno e implementacién de un repo-
sitorio de componentes que permita dar soporte
al modelo de Desarrollo Basado en Componentes
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CBD (Component-Based Development), es ne-
cesario conocer plenamente los requerimien-
tos de este paradigma de desarrollo. Para ello
se ha realizado un estudio del modelo de desa-
rrollo y su funcionamiento dentro de la Division
de Servicios de Informacién, ya que éste sera
implementado para dar soporte a esta empresa
de desarrollo de software.

Como primera medida se ha recolectado la
mayor informacién posible acerca de los proce-
dimientos y falencias del modelo implementado
alli, de este estudio particular y el conocimien-
to acerca del modelo de desarrollo basado en
componentes nace un problema que se debe
considerar.

A. Problema de investigacion

Debido a que el modelo de desarrollo de soft-
ware de la Division de Servicios de informacion
es el CBD y no cuenta con una herramienta que
permita la administracion de los componentes
desarrollados que pueden ser utilizados en el
proceso, nace un problema que debe ser resuel-
to y es el siguiente:

¢ Como optimizar la disposicion de componen-
tes implementados para mejorar el proceso de
desarrollo de software en la Division de Servicios
de Informacion?

Como parte de la solucion de este problema
surge la necesidad de un sistema que permita,
ademas de la centralizacion de los componentes
desarrollados, acciones como consultar, selec-
cionar e identificar componentes que puedan ser
integrados en el desarrollo de un nuevo sistema
software.

Para determinar la forma de satisfacer las ne-
cesidades y/o falencias del modelo de desarrollo
de software implementado en la DSI, se debe rea-
lizar algunas preguntas que permitan desglosar el
problema planteado.

B. ¢Como identificar los componentes que
cumplen con los requerimientos del desarro-
llador para su reutilizacion?

Para identificar un componente debidamente
es necesario definir las caracteristicas relevantes
de este, y asi crear su ficha de especificacion para
que el desarrollador pueda utilizarla para la plena
identificacion del componente requerido.
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C. ¢Qué alternativas de arquitectura se pueden
utilizar para el desarrollo del repositorio de
componentes reutilizables?

Es necesario definir la estructura que se utili-
zara para la construccion del repositorio, ya que
de ella depende la relacién entre los componen-
tes registrados y el sistema repositorio.

D. ¢Qué estructura de datos se debe crear con
el fin de implementar un repositorio de com-
ponentes funcional y completo?

Para implementar un repositorio que cumpla
las expectativas y requerimientos de la Division,
se debe disenar una estructura de datos que
contemple todos estos requerimientos y fun-
cionalidades exigidas, de tal forma que pueda
integrarse al modelo de desarrollo de la DSI y
permitir la solucion de la problematica alli evi-
denciada.

E. ¢Como se debe especificar un componente
de software para permitir su plena identifi-
cacion?

Para especificar un componente de software
se debe luego de definir un procedimiento de es-
pecificacion, registrar su ficha en el repositorio
y permitir la consulta de dicha ficha por el desa-
rrollador con el fin de facilitar la identificacion o
rechazo del componente.

A continuacion se definiran algunos concep-
tos basicos acerca del modelo de desarrollo CBD
y su herramienta principal.

Ill. REPOSITORIO DE COMPONENTES -
GENERALIDADES

A continuacion se detallara en el modelo de
desarrollo, la importancia del repositorio de com-
ponentes, sus funcionalidades y beneficios.

A. El Proceso de Desarrollo Basado en Compo-
nentes (CBD)

El proceso de desarrollo basado en compo-
nentes permite elevar la eficiencia del proce-
so mismo de desarrollo de componentes. Este
proceso puede dividirse en 2 grandes areas
[5], enfocadas basicamente a la produccion de
componentes, y a la utilizacion de los mismos
dentro del repositorio para la integracion de
nuevos sistemas.

B. El Repositorio de componentes

El reposito de componentes es herramienta
que permite buscar, hallary administrar los com-
ponentes de software que se utilizaran para el
desarrollo de una nueva aplicacién de negocios
[5]. Un repositorio de componentes debe sopor-
tar algunas actividades principales del modelo
de desarrollo CBD, tales como: busqueda, se-
leccion, verificacion y almacenamiento [5].

En la actualidad existen varios repositorios
de componentes, algunos de caracter guberna-
mental y otros comerciales, como el CRECOR,
GIRO y +1Reuse Repository, entre otros [2] [6]
[7]. Estos ofrecen algunas funcionalidades, de
las que se esperan de un repositorio de com-
ponentes, pero no cuentan con algunas fun-
cionalidades que pueden ser importantes para
empresas que desarrollan y utilizan dichos
componentes, a diferencia de la mayoria de
empresas que desarrollan componentes y son
creados en su mayoria para utilizacion o inte-
gracion por terceros. Entre algunas de estas
funcionalidades se pueden observar la busque-
da o identificacion por medio de la estructura
de datos o tablas que toca el componente en la
base de datos, otra funcionalidad importante
es la de poder observar un componente en fun-
cionamiento desde el repositorio mismo, ya que
éste permite eliminar cualquier duda acerca del
componente elegido.

En la construccion de un repositorio se debe
tener en cuenta definir la forma de busqueda de
componentes en el repositorio, es decir, definir
el sistema de congruencia entre los parametros
de busqueda y la metadata del componente.
También definir las funciones que se van a per-
mitir ejecutar desde el repositorio, ademas de
informacion que se va a visualizar y grabar en el
momento del registro del componente.

C. Funcionalidades Principales de un Reposito-
rio de componentes.

Algunas principales funcionalidades que debe
contemplar un repositorio de componentes son:

1) Busqueda
Esta actividad hace referencia a encontrar den-
tro de un espacio o un conjunto de componentes

aquel que provea las funcionalidades requeridas
por el sistema que se desarrolla.
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2) Seleccion.

Los componentes candidatos son hallados, de
ellos se toma el que mejor se acomode a los re-
querimientos y funcionalidades.

3) Verificacion
Esta actividad podria ser parte de la seleccion
del componente, ya que contempla actividades de

pruebas de funcionalidad del componente sepa-
rado del sistema.

4) Almacenamiento.

Cuando un componente es terminado y esta
debidamente probado, este debe poder registrar-
se en el repositorio, para hacer parte de él, para
ello debe registrarse también la metadata del
componente junto con su ficha de especificacion.

D. Eleccion de la Arquitectura

En la actualidad existen varias arquitecturas
que pueden adoptarse para el diseno de un re-
positorio de componentes, entre ellas se tienen:
modelo-vista-controlador, Arquitectura por capas
y Arquitectura orientada a servicios (SOA) [8]. De
la eleccion de la arquitectura depende el funcio-
namiento y la forma de interaccion entre los dife-
rentes subsistemas del repositorio, ademas de la
interaccion del usuario y el repositorio en si.

E. Beneficios

Entre los principales beneficios del modelo de
desarrollo basado en componentes se tienen la
economia en el tiempo de desarrollo, tiempo para
pruebas, tiempo de mantenimiento y la mejora en
la calidad del software desarrollado, todas estas
debido al desarrollo anticipado y reutilizacion de
software que permite probar y utilizar software
una sola vez y ser implementado en varios siste-
mas con la plena seguridad de su correcto funcio-
namiento.

Se explicara detalladamente como se imple-
mento el repositorio de componentes para la Divi-
sion de Servicios de Informacion de la Universidad
Industrial de Santander.

IV. DISENO E IMPLEMENTACION DEL
REPOSITORIO DE COMPONENTES UIS

Se explicara en detalle los pasos y requerimien-
tos que se tuvieron en cuenta para el diseno y de-
sarrollo del repositorio de componentes requerido
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por la Division de Servicios de Informacion de la
Universidad Industrial de Santander UIS. Seccion
encargada del mantenimiento y desarrollo de to-
dos los sistemas informaticos académicos y admi-
nistrativos institucionales.

A. Adquisicion de requerimientos

Para la Division de Servicios de Informacion
de la Universidad Industrial de Santander es de
vital importancia que el repositorio de compo-
nentes cumpla con una serie de funcionalidades
que permitan optimizar el proceso de desarro-
llo basado en componentes alli implementado,
para ello es importante definir algunos requeri-
mientos que este repositorio debe contemplar.
Para obtener estos requerimientos es importan-
te tener en cuenta la experticia del grupo de de-
sarrolladores de software de la DSI con el fin de
obtener informacion acerca de quéy como debe
hacerse para obtener informacién del compo-
nente y qué datos son realmente relevantes en
el momento del registro. Adicionalmente, se tie-
ne en cuenta algunos parametros que si bien no
permiten la flexibilidad del sistema, si agilizan
el procedimiento de registro y bldsquedas. En-
tre ellos se tienen la utilizacion de atributos de
tipo string en vez de tablas de descripciones, y
el uso de campos redundantes para consultas
por personas con diferente conocimiento de la
programacion (tablas - entidades).

Entre ellas estan las funcionalidades propias
de un repositorio de componentes: almacena-
miento, blsqueda, seleccién e identificacion de
componentes, pero adicionalmente se desean
algunas funcionalidades y adaptaciones pro-
pias de la DSI, que no permiten la implemen-
tacion de un repositorio del mercado, por ello,
se recomienda el desarrollo e implantacion de
un repositorio propio que implemente las fun-
cionalidades requeridas y que adicionalmente
proporcione estas funcionalidades particulares
propias del modelo de desarrollo de la DSI. Uno
de los aspectos que se debe tener en cuenta
en el desarrollo del repositorio es la posibili-
dad de ver en funcionamiento el componente al
momento de su seleccion. Ademas, por politi-
ca de la DSI, no se registraran en el repositorio
componentes de diferentes casas de desarrollo,
sbélo se almacenaran componentes desarrolla-
dos por la DSI.
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B. Funcionalidades y/o servicios

Dado que es un buen sistema, uno que sea
Gtil, aprovechable, fiable, flexible, accesible y dis-
ponible [11], y que el repositorio de componentes
de software de la DSI posea estas caracteristicas,
se definieron las funcionalidades y servicios del
repositorio de componentes para la Division de
Servicios de Informacion servicios las que se con-
sideran propias de un repositorio de componentes
tipico: registro, almacenamiento, blusqueda y se-
leccion de componentes [1], [9]. Adicionalmente
se contemplan otras funcionalidades que hacen
de este repositorio la herramienta ideal para ser
utilizada por los desarrolladores de la DSI, entre
las principales se encuentra la opcion de observar
el componente en funcionamiento desde el repo-
sitorio con el fin de disipar cualquier duda acerca
de su funcionamiento. También se desea almace-
nar informacién acerca de como implementar el
componente o como se hace el llamado desde el
sistema en desarrollo. Para permitir la fiabilidad,
accesibilidad y disponibilidad del repositorio, se
han seguido algunos estandares de programacion
y desarrollo establecidos por la DSI como la ela-
boracion de prototipos de desarrollo para plasmar
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los requerimientos en un modelo y ser validados
por el personal encargado de la DSI.

C. Definicion de la arquitectura

La seleccion de la arquitectura es importante,
ya que se define como funcionara el repositorio in-
ternamente, es decir, como permitira interactuar al
usuario con sus funcionalidades y la estructura de
la base de datos. La Ingenieria de Software Basada
en Componentes (CBSE: Component-Based Soft-
ware Engineering), define varias arquitecturas que
pueden utilizarse en aplicaciones de desarrollo de
software. Para el caso particular de la DSI, se toma-
ra el mismo modelo arquitectonico implementado
para el desarrollo de los componentes, es la arqui-
tectura por capas [8], ya que esta estructura es la
basica del desarrollo de aplicacion en JAVA EE5,
tecnologia adoptada por la Division de Servicios de
Informacion, estandar en el cual se planteara el de-
sarrollo del repositorio de componentes.

Las aplicaciones Java EE5 constan de tres ca-
pas principales: La cliente, la del servidor Java EE,
que se subdivide en dos: la web y de légica del
negocio y, la de informacién empresarial, como se
muestra en la Fig. 1.

FIG. 1. ARQUITECTURA POR CAPAS

o

> Application Client and
Optional JavaBeans
Components

> Web Browser, Web Pages,
Applets, and Optional
JavaBeans Components

Client Tier

Java EE
Server

Fuente: SUN MICROSYSTEM, The Java EES5 tutorial. 2008
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D. Beneficios del repositorio

El repositorio de componentes es pieza fun-
damental en la ingenieria de software basada en
componentes, ya que permite la centralizacion,
unificacion de los componentes y optimizacion en
los tiempos de blsqueda, seleccion y pruebas de
los componentes.

En el proceso de desarrollo de software imple-
mentado en la DSI no se cuenta con un reposito-
rio de componentes, razon por la cual la blisqueda
e identificacion de componentes requeria de una
buena cantidad de tiempo y no garantizaba la iden-
tificacion ni existencia real de un componente, ya
sea por la falta de documentacion o por el desarro-
llo descontrolado de componentes causado por la
necesidad del componente sin desarrollar ain.

Los beneficios que traera el desarrollo de com-
ponentes en el modelo de desarrollo de DSI son:
Mejora en los tiempos de busqueda, seleccion
e identificacion de componentes, mejora en los
tiempo de desarrollo, ya que no se tendran que
desarrollar nuevos componentes por no encon-
trarse en un sitio centralizado, mejora en los tiem-
pos de pruebas, ya que las pruebas dedicadas a
los componentes no deben hacerse nuevamente,
ya que estan debidamente probados, mejora la
calidad de software, ya que los desarrollados son
implementados por las personas que saben de la
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I6gica del negocio, se optimiza el tiempo de man-
tenimiento, ya que se mejora la documentacion
de los componentes y se unifica la utilizacion de
componentes debido a la unicidad de los mismos.

E. Estructura de datos

Para el desarrollo de un repositorio de com-
ponentes se deben tener en cuenta las especi-
ficaciones y requerimientos definidos para él. El
modelo de datos o estructura disenada debe so-
portar las funcionalidades definidas y permitir la
administracion de los componentes. Para el desa-
rrollo del repositorio de componentes de la DSI se
disend el modelo de datos que muestra la Fig. 2.

El prototipo de repositorio para la Division de
Servicios de Informacion contempla las funcio-
nes para las que fue concebido, entre las restric-
ciones establecidas figura el almacenamiento de
componentes desarrollados sé6lo por la DSI, el de-
sarrollo de componentes en el estandar JAVAEES y
la documentacién requerida del componente que
se contempla en la metadata o en la informacion
para blsqueda e identificacién del componente.

Dentro del prototipo se contemplan bulsque-
das por nombre de la tabla en el modelo de
datos, entidades relacionadas, funcionalidad y
autor entre otras. Adicionalmente se registrara
informaciéon relacionada con la implementacion
del componente.

FIG. 2. ESTRUCTURA DE DATOS DEL REPOSITORIO DE COMPONENTES DSI

Tabla_componente Tablas.
componente  <pk fi> INTEGER ot null
<pic fio SMALLINT not null
DATE not null

DATETIME ot null

Funcionalidades
funcionabdad i SMALLINT not ngll
descripcion_funcion VARCHAR(50) not nul

<pio SERIAL oot gl
VARCHAR(40) not null entdad <pi> SMALLINT  not null
VARCHAR(E0) not null

VARCHAR(E0) not nul

<fi> e sistema

Entidades_componen _
componente <fi> INTEGER null
entdad <fic> SMALLINT null

varchar(20)
text
text

Palabras_clave

componente  <pk fic INTEGER __ notnull
palabra clave <pi>  VARCHAR(30) not nul

Paquetes
paguete  <plo SMALLINT ot nul
descripcion VARCHAR(120) not nul
Fuente_datos 1y t estado CHAR(1) not null
Somponente <pk flo INTEGER __ not null
nombre xml <pio  VARCHAR(SO) not nul
BYTE not nul

DATE ot nul Tipos_
DATETIME ot null §ros comoonente <> SUALLINT  notnul
VARCHAR(50) not null
VARCHAR(40) not null

forma_visualizacion Paquetes_tipo
Tioo components <ok fi> SWALLINT pot oul
— <ok fic SUALLINT not nul
CHAR(1) _not null

Parametros_repositorio
<pio> SMALLINT not null
8YTE

not nul

9_gntomo
documento_implementacion

Fuente: Autor del proyecto
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F. Especificacion del componente Esta informacion permitira su plena identifica-
cién e integracioén por parte del desarrollador que lo
consulte. Los atributos o datos de la especificacion
se definen segln los parametros definidos para
bldsqueda, identificacion y seleccion del compo-
nente, ademas de otra informacion de importancia
que se desee guardar desde el mismo momento de

La especificaciobn de componente es una
parte importante en el modelo de desarrollo,
ya que permite la plena identificacion del com-
ponente, ademas de guardar la informacién
relevante del mismo dentro del repositorio de

componentes. . o
registrarlo en el repositorio de componentes.
TABLA |
ficha de especificacion definida para los componentes desarrollados por la divisién de servicios de informacion de la UIS
FICHA DE ESPECIFICACION DEL COMPONENTE
NOMBRE Nombre del componente FECHA: Fecha de VERSION 1.0
DESCRIPCION Descripcion breve del componente, qué hace, las funcionalidades que maneja, domino de aplicacién al cual pertenece.
ESPECIFICACION DE IMPLEMENTACION
TIPO VISUALIZACION Tecnologia en la cual fue implementado el componente, junto con sus versiones.
INTERFAZ Nombre de la interfaz que define los servicios del componente.
SERVICIOS Define la signatura de los servicios que presta el componente.

SERVICIOS EAR Define la signatura de los servicios que presta el componente en un ear.
FUENTE DE DATOS Define el archivo donde se encuentra el data source del componente.
PRECONDICIONES Definen los requisitos que se deben cumplir antes de entrar a utilizar el componente.

POSTCONDICIONES Definen los requisitos que se deben cumplir después de utilizar el componente.
ESPECIFICACION NO FUNCIONAL
REUTILIZAEIEC)N Es el puntaje obtenido por el componente en el anélisis de reutilizacion realizado en el modelo de seleccion de componentes.
DISTRIBUCION Define la forma como se debe instalar y utilizar el componente en las plataformas soportadas.
ESPECIFICACION DE IDENTIFICACION
TABLAS Define las estructuras de datos que estan involucradas en el proceso.
ENTIDADES Define las entidades relacionadas directamente con la I6gica del componente.
PALABRAS CLAVE Define o relaciona las palabras que identificaran el componente con los criterios de bisqueda.
SISTEMA Sistema bajo el cual el componente fue desarrollado, y por lo cual pertenece su I6gica de negocio.
FUNCIONALIDAD Define las funcionalidades realizadas por el componente (INSERT, UPDATE).
AUTOR Nombre de la persona que desarrollé de componente.

Fuente: Autor del proyecto
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En una ficha de especificacion pueden distin-
guirse varios tipos de atributos, cada uno puede
agruparse segun su funcion dentro del proceso de
desarrollo, es asi que pueden observarse atributos
de identificacion del componente como nombre,
firma, version y descripcion general, entre otros.
También se distinguen atributos orientados a la
bldsqueda y seleccion, atributos como palabras
clave, autor, funcionalidades, entidades u objetos
relacionados con el componente entre otros.

Ademas existen otros atributos que sirven para
documentacion complementaria del componente,
como precondiciones y postcondiciones del com-
ponente o arquitectura de desarrollo del mismo.

Fig. 4. MODELO DE CASO DE USO
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Cabe anotar que para algunos desarrollado-
res ciertos atributos pueden pertenecer a varios
de estos tipos o por el contrario pertenecer a otro
tipo del que se especifico en este documento.

G. Implementacion del repositorio

Para la implementacion de este repositorio, se
debe tener en cuenta los pasos o actividades ante-
riores que permiten plasmar las funcionalidades
y requerimientos demandados por la Division de
Servicios de Informacién. Estas funcionalidades
0 actividades que debe realizar el desarrollador
o programador en el repositorio de componentes
se ilustran mejor en el modelo de caso de uso
que se muestra en la Fig. 4.

DEL REPOSITORIO DE COMPONENTES DSl

Consultar
Componentes

Desarrollador o

Registrar
Componentes

Repositorio de componentes

Registro Metadata

Reporte
Implementacién

e
7

«extend»

s
k

& — — — —

«extend»

Obtener Archivos
Componentes

Seleccionar
Componente

«extend»

N
N

I «extend»\ N
| N

| «extend»

Probar
Componente

Consultar Ficha
Especificacion

Editar Ficha
Especificacion

€& — — — —

«extend»

Actualizacién de Almacenamiento

Archivos

Creacién Paginas de
pruebas

Variables

A a

N A

N ’
dncluide» « «Incluide» \,

a ’
7/ /
/ «Incluide» 7 «Incluide»
7’

Registrar Ficha
Especificacion

Fuente: Autor del proyecto
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Para la implementacion del repositorio se defi-
nen algunos EJB “s que permitiran agrupar las fun-
cionalidades y/o actividades que se podran ejecu-
tar en el repositorio, entre los que se encuentran:
Registro, blsqueda, seleccion y reportes entre
otros, cada una de estos EJB posee funcionalida-
des propias de su légica, por ejemplo el EJB de
bldsqueda cuenta con métodos o funciones de
consulta, comparacion, consistencia, visualiza-
cion, inspeccion y recuperacion.

Existe diferencia entre inspeccionar y recupe-
rar, ya que recuperar consiste en identificar y ex-
traer segln el criterio de concordancia, e inspec-
cionar no requiere criterio predefinido [6].

Para las funciones de registro se decide agru-
par los componentes en 2 grandes familias que
son componentes con interfaz y Componentes de
servicios o de recuperacion de informacion.

H. Interface de usuario

La interfaz de usuario permite la interaccion
con el repositorio de componentes, que habili-
ta las opciones implementadas segin el rol del
usuario.

En esta interfaz el usuario podra acceder a
sus funciones principales como el registro del

componente, situacion en la cual debera diligen-
ciar la ficha de especificacion del componente
disenada especialmente para identificacion de
cada componente. Adicionalmente podra consul-
tar los componentes, al acceder a ellos inicial-
mente por medio de una consulta de criterios de
seleccion, entonces, podra observar las propieda-
des y funcionalidades de cada componente mos-
trado como resultado de la consulta. El repositorio
de componentes permite que el implementador
observe toda la informacion de cada uno de los
componentes mostrados por la consulta con el fin
de permitir al desarrollador identificar plenamen-
te el componente adecuado para su sistema en
desarrollo.

Entre la informacion que el implementador o
desarrollador puede visualizar de un componen-
te se encuentran los datos de implementacion,
como interfaces, servicios y tipos de componen-
tes, ademas se pueden observar datos no funcio-
nales y de seleccion e identificacion como entida-
des, funcionalidad, tablas y autor, entre otros.

Ahora se presenta en la Fig. 5, la interface
principal de consulta, donde el desarrollador po-
dra elegir los criterios de blsqueda para realizar
la consulta en el repositorio de componentes.

Fig. 5. INTERFAZ DE USUARIO PARA CONSULTA DE COMPONENTES

G E s

Repositorio de Componentes

Repositorio de componentes - Criterios de consulta.

Estructura Datos:
Palabras Clave:
Area Desarrolio:

Tipo de Componente: Seleccione

Nombre

ConsutarProgramas
ConsutarProgramasAdmisiones

ConsularProgramasActivos

Total regstros: 3

Fuente: Autor del proyecto

[=]

Consulta programas academicos de pregrado
Consulta programas abiertos para admision

Consuta programas vigentes con estudiantes

Descripcion

hico LaUIS  Unidades Académicas  Programas Académicos  investigacion y Extensién  Profesores  Estudantes Gestién Administrativa Eventos Emisoras.

CONSULTA DE COMPONENTES

Descripcion Entidad:
Funcionalidad:
Autor:

Nombre Componente:

Componentes que coinciden con los criterios de consulta.

Sistema Tipo Version Detalles

SISTEMA ACADEMICO Servicios Version 1.0

SISTEMA ACADEMICO Servicios Version 1.0

SISTEMA ACADEMICO Interface Version 1.2

Ver Ficha de especificacion compieta
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I. Registro de componentes

Antes del registro del componente se debe
determinar qué componentes deben ir en el re-
positorio, esto se hace por medio de los criterios
de reusabilidad que nos entregan una califica-
cién del componente [4][8], la cual nos permite
determinar si el componente como tal cuanta
con un alto grado de reusabilidad. Para el regis-
tro y almacenamiento de cada componente en el
repositorio es indispensable contar con los datos
basicos de la ficha de especificacion exigida por
el repositorio para el registro, ya que esta infor-
macion sera utilizada para su posterior identifi-
cacion, ademas se debe contar con los archivos
fundamentales del componente, estos archivos
para el caso

particular de los componentes seleccionados
por la Division de Servicios de Informacion (EJB),
estos archivos son:

1) JAR de Entidades

Archivo que contiene el mapeo de las entida-
des - estructura de datos.

2) JAR de Servicios

Archivo donde se implementa o escriben los
métodos o funciones que se ofrecen al usuario,
estas funciones deben estar claramente docu-
mentadas.

3) JAR de interfaz de usuario

En este archivo de distribucion, se implemen-
tan las diferentes interfaces de usuario que el
componente mostrara al usuario en el momento
de su ejecucion, es de notar que no todos los com-
ponentes requieren interfaces, ya que algunos de
ellos ofrecen el retorno de informacion no visible
para el usuario final, es decir, retornan objetos
con informacién que sera tomada por otro proce-
S0 0 componente.

4) EAR de servicios

Los EAR o “Enterprise Archives” son basica-
mente los JAR servicios empaquetados con archi-
vos META-INF, esto debido a la estructura del Java
Application Server” que requiere dicha estructura
para su reconocimiento.

5) Datasource.xml Verificacion
Los archivos de este tipo definen la conexion
con la base de datos, es decir, contienen la infor-

macion del usuario, servidor y base de datos para
establecer la conexion.
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J. Busqueday seleccion de componentes

Para la consulta dentro del repositorio se con-
templan varias areas de busqueda, para definir
estas areas, se tuvo en cuenta la distribucion y
conocimiento de las personas involucradas di-
rectamente en el proceso de desarrollo, es asi
como para algunas personas es importante la
funcionalidad misma del componente, para otras
es de mayor relevancia las entidades u objetos
que se tocan en la l6gica del negocio del compo-
nente. Para el personal de la DSI la informacion
puede variar segln su funcion dentro del mode-
lo, por ello algunas personas tienen cierto cono-
cimiento con el cual deben hacer las blsquedas,
como conocimiento de la estructura de la base
de datos, pero no de la forma en que fueron de-
nominados dichos objetos en el proceso de ma-
peo. Igualmente sucede con las funcionalidades
y palabras clave de bulsquedas definidas para
cada componente.

Seglin todos estos requisitos, se definieron
varios patrones de blsqueda que pueden ser
seleccionados por el desarrollador en el momen-
to de consultar el repositorio en busca de algin
componente que cumpla con las funcionalidades
deseadas, entre los patrones de blsqueda se
encuentran palabras clave, funcionalidad, en-
tidades, tablas, autor, sistema y tipo de compo-
nente, entre otros. Todos estos contemplados en
el diseno del repositorio.

Luego que el desarrollador selecciona los
patrones de blsqueda y ejecuta la consulta, el
repositorio visualiza al desarrollador la lista de
componentes que cumplen con uno o mas cri-
terios seleccionados. De esta lista el desarrolla-
dor podra acceder a la informacion completa del
componente con el fin de identificar completa-
mente las funcionalidades del mismo y asi elegir
o descartar dicho componente. Si el desarrolla-
dor desea podra hacer uso de la funcionalidad
de prueba del componente, con la cual podra ver
el componente en funcionamiento, con el fin de
descartar cualquier duda acerca del funciona-
miento.

V. CONCLUSIONES

De este trabajo se obtuvo el diseno de un repo-
sitorio de componentes que permite dar soporte
al modelo de desarrollo basado en componentes
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implementado por la Divisién de Servicios de In-
formacion de la Universidad Industrial de Santan-
der, este trabajo fue elaborado por miembros del
Grupo de Investigacién en Ingenieria Biomédica
de la Universidad - GIIB. El desarrollo de este re-
positorio se basé practicamente en suplir las ne-
cesidades del modelo de desarrollo de la DSI, y
de mejorar sustancialmente algunas falencias del
modelo consecuencia de la falta del repositorio de
componentes.

La estructura de almacenamiento fue imple-
mentada en el motor de base de datos Informix
Dinamic Server 11.5, y sus interfaces al usuario
en ambiente grafico para facilitar su utilizacion y
navegabilidad.

Como trabajos futuros se recomienda revisar
los procedimientos de la DSI relacionados direc-
tamente con el modelo de desarrollo en donde se
defina la utilizacién obligatoria del repositorio en
la implementacion de los sistemas alli desarrolla-
dos, y el desarrollo de los componentes por las
areas de la DSI que conozcan la l6gica del nego-
cio sobre la cual debe funcionar el componente,
areas como académica, recursos humanos y fi-
nanciera, entre otras.
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